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BIM dla wykonawstwa

mgr inz. Jakub Kulig
Robobat Polska

ardzo czesto styszy sie o tym,
Bjakie korzysci przynosi BIM

projektantom: ze dokumenta-
cja jest aktualna, nie ma probleméw
z koordynacja projektdw wielobranzo-
wych, duzo tatwiej mozna modyfikowac
projekt. Wiele os6b wrecz uwaza, ze
BIM to narzedzie przeznaczone tylko
dla projektantow. Mato kto pamieta,
ze tak naprawde BIM nie powstat
z myslag o branzy projektowej. BIM ma
stuzyé wszystkim uczestnikom pro-
cesu inwestycyjnego. Od projektan-
ta przez wykonawce az po inwestora
i zarzadce czy uzytkownika obiektu.
Tak naprawde BIM ma zwiekszy¢ pro-
duktywnos¢ w branzy budowlanej. Nie
mozna wiec wskazac tylko jednej gru-
py beneficjentow BIM-u. W tym ar-
tykule chciatbym zaprezentowac¢ BIM
w odniesieniu do branzy wykonawczej,
szczegolnie ze ostatnio nasze firmy
wykonawcze coraz czesciej interesuja
sie tg technologia.
Przygotowujgc sie do budowy, wy-
konawca wykorzystuje do wyceny
i stworzenia harmonogramu przede
wszystkim dokumentacje ptaska. Ry-
sunki sa tez podstawg koordynacji
prac montazowych. Dopoki projekty
nie byty skomplikowane i czas reali-
zacji nie byt krytycznym elementem
budowy, ta forma wymiany informacji
miedzy inwestorem, projektantem
i wykonawca byta wystarczajgca. Ale
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Firmy, ktére zdecydowaty sie na wprowadzenie BIM-u,

same znajdujg coraz nowsze obszary zastosowania tej

technologii.

dzisiaj? Gdy projekty sg coraz bardzigj
skomplikowane, czas realizacji coraz
krotszy, a mozliwosci wyboru techno-
logii sa praktycznie nieograniczone,
tylko natychmiastowy dostep do pet-
nej informacji umozliwia podejmowanie
trafnych decyzji i realizowanie oczeki-
wan inwestora przy jednoczesnej kon-
troli kosztow i czasu realizacji. Jak
BIM moze pomac firmie wykonawczej?
Co zyska i czym moze wygra¢ w sto-
sunku do swojej konkurencji? Zacznij-
my od kosztorysu. Gdy nasz projekt
jest zrabiony zgodnie z zasadami BIM,
to oprécz modelu 3D catego obiektu
zawiera rowniez rézne dodatkowe
informacje: zaczynajgc od zestawien
powierzchni, liczby drzwi, okien czy
materiatéw wykonczeniowych az po
zestawienia elementow instalacyj-
nych (np. HVAC, wod.-kan.) oraz ma-
szyn i urzadzen. Majac te wszystkie
dane, mozemy tatwo okresli¢ zakres
robot oraz podac¢ cene wykonania da-
nej inwestycji. Oczywiscie tego typu
informacje mozemy przeciez zesta-
wia¢ w arkuszu kalkulacyjnym, jed-
nakze arkusz nie pokaze nam, gdzie
dany element ma by¢ zamontowany,
czy i jak jego zmiana wptywa na inne
elementy. Majgc model BIM-owski,
mozemy tatwo przygotowac kilka kon-
cepcji zrealizowania np. danego typu
Sciany i na biezgco uzyska¢ informa-
cje o wptywie tych koncepcji na koszt

catosciowy. Wystarczy, ze kazdy typ
Sciany bedzie miat przypisany swdj
jednostkowy koszt. Koszt catkowity
bedzie zalezat od wybranej technolo-
gii sciany i tgcznych wymiaréw. Mo-
zemy wiec méwi¢ o tym, ze BIM to
wielka baza danych, ktéra podtaczona
jest do modelu 3D. Zmieniajac kon-
cepcje (potozenie, ksztatt, technolo-
gia), bedziemy widzieli, jak te zmiany
wptywajg na cene, jednoczesnie kon-
trolujgc, czy zmiana nie spowoduje
powstania btedéw lub kolizji w modelu
3D. Takie rézne warianty to Swietny
materiat do dyskusji z inwestorem,
ktory oprécz wielowariantowej analizy
kosztéw bedzie mogt, w wirtualnym
$rodowisku, przejs¢ sie po budynku
i sam oceni¢, ktora wersja odpowia-
da mu najbardziej. Zmiany w projekcie
mozna wprowadza¢ niejako od reki,
modyfikujgc model 3D lub informacije
w nim zawarte, uzyskujac natychmia-
stowe wyliczenia kosztow. Oczywiscie
w kazdym momencie mozemy wydac
tradycyjna dokumentacje 20, ktora
jest automatycznie aktualizowana na
podstawie modelu 3D. Majac wstep-
ny kosztorys, okreslong technologie
wykonania oraz petny model 3D cate-
go budynku ze wszystkimi branzami,
mozemy przygotowa¢ harmonogram
robdt, czyli tzw. czwarty wymiar pro-
jektu (4D). Wystarczy, ze kazdemu
obiektowi przypiszemy odpowiednie



zdarzenie (np. czas dostawy, czas
rozpoczecia montazu lub czas trwa-
nia montazu) albo powigzemy z istnie-
jacym harmonogramem.

Dysponujac petng informacjg doty-
czgcg planowanego czasu realizacji
kazdego elementu projektu, mozemy
zobaczy¢, jak nasz obiekt bedzie po-
wstawat. Mozemy wpisa¢ dowolng
date i sprawdzi¢, jakie prace powinny
by¢ do tego dnia juz wykonane, a jakie
sg jeszcze do wykonania. Co wiecej,
mozemy nawet przeprowadzi¢ symu-
lacje kolejnosci montazu, aby okreslic,
czy jestesmy w stanie zamontowac
wybrane urzadzenie bez  koniecz-
nosci przeprowadzenia niepotrzeb-
nych prac demontazowych (czesta
sytuacja: urzadzenie, ktére ma byc
zamontowane w pomieszczeniu, nie
miesci sie przez drzwi pomieszczenia
albo zmontowane elementy instalacji
uniemozliwiaja montaz nastepnego).
Oprdcz planowania prac mozemy tez
lepiej zarzadza¢ logistyka dostaw,
co czesto staje sie krytyczne przy
bardzo ograniczonej wielkosci placu
budowy i powierzchni magazynowania
na budowie.

Odpowiednie zaplanowanie zaréwno
maontazu, jak i harmonogramu dostaw
ma tez znaczacy wptyw na bezpie-
czenstwo na placu budowy, poniewaz
wczesniej mozemy przewidzie¢ po-
wstanie sytuacji, ktére moga byc nie-
bezpieczne dla pracownikdw.

tatwos¢ tworzenia symulacji budowy
i montazu umozliwia lepsze dobranie
i wykorzystanie niezbednego sprzetu,
np. zurawi, a zbudowanie odpowied-
niego harmonogramu pozwala obnizy¢
koszty budowy. Takie analizy 4D (czas)
potgczone z analiza kosztéw wykony-
wania prac pozwalajg lepiej zarzadzac
budzetem. Otrzymujemy wiec kolejny
wymiar BIM-u - analiza 50 (model 3D
+ czas + koszt). Zmieniajgc techno-
logie, materiaty, zastosowane ma-
szyny i urzadzenia czy kolejnos¢ mon-

tazu mozemy fatwo zaobserwowac,
jak wptywa to na harmonogram oraz
koszt realizacji inwestyciji.

Nastepny aspekt BIM-u to zarzadza-
nie dostawami. Jak juz wspominatem,
BIM to model 3D plus informacja. Tg
informacjg moze by¢ tez numer seryjny
urzadzenia, kod kreskowy, dane tech-
niczne itp. Wystarczy wskaza¢ wybra-
ny element w modelu 3D i odczytac
wszystkie jego parametry konieczne
do zrealizowania zaméwienia. A po do-
stawie na plac budowy i zeskanowaniu
kodu kreskowego z osprzetu, maszyny
czy urzadzenia system oparty na BIM
pokaze nam, gdzie i kiedy ma nasta-
pi¢ montaz. Do usprawnienia montazu
mozna wykorzysta¢ urzadzenia prze-
nosne (tablet, telefon, notebook) zsyn-
chronizowane z modelem 5D znajduja-
cym sie w chmurze lub na serwerze
firmowym. Pracownik moze wyswietli¢
na tablecie dane techniczne czy fil-
my instruktazowe, ktére pomoga mu
W poprawnym montazu i ewentualnym
uruchomieniu maszyny lub urzadzenia.
A po zakonczeniu prac wystarczy, ze
zaznaczy odpowiednie pole w parame-
trach modelu i przetozony bedzie wie-
dziat, ze urzadzenie jest juz na swoim
miejscu i gotowe do pracy.

Kolejny wazny element procesu inwe-
stycyjnego to dokumentacja wyko-

nawcza, powykonawcza i odbior in-
westycji. W procesie opartym na BIM
dokumentacja tworzy sie niejako au-
tomatycznie podczas budowy. Do kaz-
dego elementu projektu (konstrukgii,

urzadzenia, wykonczenia, osprzetu
itd.) mozna dotgczy¢ na kazdym eta-
pie zdjecie z komentarzem. Zdjecie
pokazujgce sam proces montazu, pro-
blemy, zastosowane rozwigzania czy
stan koncowy. Pracownik na budowie
moze oznaczy¢ wyhrany element na
modelu i nagra¢ swoj komentarz, dzie-
ki ktéremu projektant lub inna osoba
uprawniona moze wprowadzi¢ zmiany
w projekcie (w modelu 3D) odzwier-
ciedlajgce stan rzeczywisty. Dodat-
kowo mozemy wprowadza¢ informacje
0 stanie zaawansowania prac. Cafos¢
moze byc¢ zestawiona w formie wykre-
sow, ktore pozwolg nam na biezaco
monitorowa¢ harmonogram.
Najczesciej podnoszonym argumen-
tem wskazujgcym na znaczenie BIM
jest ponad 95-procentowa redukcja
kolizji na etapie projektu. Kolizji, kto-
rych koszt obecnie ocenia sie na okoto
4% wartosci inwestycji.

| rzeczywiscie wiekszos¢ kolizji uda-
je sie wykry¢ juz w modelu 3D. Ma-
jac BIM-owski model wielobranzowy,
wykonawca moze wychwyci¢ oprécz
kolizji statycznych, wynikajgcych
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z wymiaréw i geometrii, takze kolizje dynamicz-
ne, pojawiajgce sie w zwigzku z kolejnoscia wyko-
nywanych prac albo z ohszarem roboczym jakiejs
maszyny nieujetym w projekcie (np. koparki, dzwi-
gu). Dzieki wykorzystaniu modelu 3D np. zurawia
oraz okresleniu jego obszaru roboczego i harmo-
nogramu pracy mozemy uzyska¢ informacje: czy,
kiedy i gdzie obszar roboczy tej maszyny bedzie
kolidowat z istniejgcymi elementami obiektu lub
innych maszyn. Korzystajac z modelu 50, bardzo
tatwo mozemy kontrolowac ilosci materiatow, ja-
kie powinny by¢ zuzyte w zadanym okresie. Dzie-
ki temu mozemy elastyczniej zarzadza¢ dosta-
wami i magazynem, co pozwala zredukowac ilos¢
odpadoéw i niewykorzystanych materiatow, a wiec
obniza koszty budowy. Dodatkowo mozemy kon-
trolowa¢ raportowane przez podwykonawcow
zuzycie materiatow.

Podsumowujgc zalety BIM-u w firmach wykonaw-

czych:

m lepsza kontrola procesow wewnetrznych,

m lepsza kontrola podwykonawcaw,

m poprawa wydajnosci,

m obnizenie kosztéw budowy,

m poprawa jakosci (dostep na budowie do modelu
3D pomaga unikng¢ btedow montazu i realiza-
cjil,

m skrocenie czasu budowy,

m wieksza przyjaznosc dla srodowiska,

m lepsze postrzeganie przez inwestora: mozliwose
tatwego znalezienia razem z inwestorem optymal-
nych rozwigzan dzieki wariantowosci modelu,

m wieksza elastycznos¢ wobec inwestora z jedno-
czesng natychmiastowa analiza wptywu tej ela-
stycznosci na czas i koszt inwestycji,

m zmiana wizerunkowa — rozmowa z inwestorem
na bazie dynamicznego modelu 3D, a nie rysun-
kow ptaskich.

Pokazatem tylko kilka najbardziej oczywistych

aspektow zastosowania BIM-u w procesie budowy.

Ale prawda jest taka, ze kazde wdrozenie, ktére

realizujemy, pokazuje nam kolejne mozliwosci wy-

korzystania BIM-u w branzy wykonawczej, ponie-
waz firmy, ktore zdecydowaty sie na wprowadzenie

BIM-u, same znajduja coraz nowsze obszary zasto-

sowania tej technologii. Bo BIM to przede wszyst-

kim informacja, a w obecnych realiach szybki do-
step do informacji oraz umiejetnos¢ zarzadzania

nig to niezbedne warunki sukcesu. m



