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Spojrzenie na BIM firmy Autodesk

szyscy liczacy sie producenci oprogramowania

dla projektantéw powotujg sie na zgodnos¢ wta-

snego portfolio produktéw z zatozeniami idei BIM

(Building Information Modelling), ale kazdy z nich
ma inny pomyst na realizacje tych zatozen z wykorzystaniem
swoich produktéw. Moim celem jest przedstawienie spojrze-
nia na BIM firmy Autodesk. Zapraszam wiec do wspdlnego
lotu w ,chmury”, te cyfrowe i nie tylko, aby z szerszej per-
spektywy spojrze¢ na caty proces projektowy w odniesieniu
do oferty tej firmy. Zaczniemy jednak na ziemi, w starej fa-
bryce, ktora za chwile ma zosta¢ poddana renowacji i ada-
ptacji do celéw mieszkaniowych. Konieczna jest komplekso-
wa inwentaryzacja budynku, ktéra pozwoli na dalszg prace
nad projektem. Im wieksza bedzie precyzja inwentaryzacji,
tym doktadniejszy projekt i wieksza przewidywalnos$¢
kosztowa.

Kompleksowa inwentaryzacja budynku

Najszybciej i najdoktadniej mozna wykona¢ inwentaryza-
cje za pomocg skaningu laserowego. Jak jednak potaczy¢
w jedng spodjng catos$¢ ogrom danych generowany podczas
wykonywania dziesiatek (...a moze setek) skanéw? Kazdy
skan to chmura sktadajaca sie z milionéw punktéw powsta-
jacych na skutek odbicia sie wigzki laserowej od skanowa-
nej powierzchni. Mamy wiec do czynienia z gigabajtami da-
nych i program, ktéry te dane okietzna, musi by¢ potezny.
Naszym ratunkiem bedzie Autodesk ReCap. Program ten
pozwala na tworzenie inteligentnych modeli 3D ze skanow
laserowych i zdje¢. Za pomocg nowoczesnych narzedzi set-
ki skanow laserowych (chmur punktéw) mozna potaczyc¢
w jedng spojna catos¢, odpowiednio je pogrupowac, spozy-
cjonowac, uporzadkowaé i pomierzy¢. Silnik programu
w wersji 2014 pozwala na prace z chmurami punktow licza-
cymi ponad 20 miliardow punktow!

Rodzina programow Autodesk ReCap sktada sie
z dwéch produktow: Autodesk ReCap Studio, bedacego
produktem desktopowym, pozwalajgcym na obrébke
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chmur punktéw oraz Autodesk ReCap Photo, ktéry jest
ustugg chmurowg w ramach platformy Autodesk 360,
umozliwiajacg stworzenie wysokiej jakosci modelu 3D,
wraz z natozonymi teksturami, na podstawie zdjec¢ (np.
z powietrza). Obie aplikacje tworzg unikatowg na rynku
kombinacje umozliwiajgcq potaczenie skaningu laserowe-
go z fotogrametrig.

Bedac w posiadaniu fragmentu uchwyconej rzeczywisto-
Sci, jakim jest model stworzony na podstawie zdje¢ i chmu-
ry punktéw, mozemy go bezposrednio przesta¢ do aplikacji
projektowych, np. Autodesk Revit, gdzie chmury punktow zo-
stang zastgpione rzeczywistymi obiektami budowlanymi.
W Autodesk Revit spotykajq sie trzy Swiaty: architektonicz-
ny, konstrukcyjny i instalacyjny i kazdy z nich ma do dyspo-
zycji specjalnie dla niego opracowany zestaw narzedzi, sza-
blonéw, ustawien, analiz itp. Pogodzenie tych trzech jakze
réznych branz jest mozliwe dzieki jednej platformie, tworza-
cej swoistg baze danych o geometrii poszczegdinych ele-
mentéw budynku, materiatach, z ktérych sg wykonane, wza-
jemnych relacjach pomiedzy nimi oraz dzigki takim funkcjom
jak m.in. praca wspétdzielona (worksharing), czyli jednocze-
sna praca wielu oséb na jednym pliku przy statej kontroli
uprawnien dostepowych.

Optymalizacja projektu

Nad poprawnoscig modelu i aktualnoscig dokumentaciji
czuwa silnik zmian parametrycznych, ktéry zarzadza wpro-
wadzanymi przez uzytkownika zmianami i wprowadza je
w catym projekcie, umozliwiajgc w ten sposéb wyelimino-
wanie zbednych prac, polegajacych na recznych aktualiza-
cjach poszczegdlnych rysunkéw. Otwiera tym samym dro-
ge do wszelkiego typu analiz, prowadzacych do optymali-
zacji projektu pod roznymi wzgledami: uzytkowym (projek-
towanie koncepcyjne w Autodesk Revit); konstrukcyjnym
(analizy wytrzymatosciowe w Autodesk Robot Structural
Analysis Professional oraz w wersji chmurowej Autodesk
Robot Structural Analysis 360); energetycznym (analizy
energetyczne w Autodesk Revit oraz Autodesk Green Bu-
ilding Studio) i estetycznym (Autodesk Revit oraz 3ds Max
Design), a co za tym idzie rowniez kosztowym. Optymali-
zacja mozliwa jest oczywiscie przy zatozeniu efektywne;j
wspotpracy poszczegoélnych zespotdw, opartej na wzajem-
nym zrozumieniu intencji projektowych i czytelnym podziale
rél. Kazdy, kto cho¢ przez chwile miat do czynienia z pro-
jektowaniem, wie, ze jest to rzecz bardzo trudna w realiza-
cji, ale nie niemozliwa. Wszystko zalezy od metod pracy
i technologii, ktéra sie dysponuje. Majac do pomocy taki pro-
gram jak Autodesk 360 Glue, biezaca koordynacja prac
i eliminacja konfliktdbw w momencie ich pojawienia sie, jest
czyms$ naturalnym i przestaje by¢ problemem nawet
przy duzym rozproszeniu zespotu projektowego. Auto-
desk 360 Glue jest bowiem ustugg w ramach Autodesk 360,
wykorzystujgca potege chmury obliczeniowej. W progra-
mie tym tworzona jest chmurowa wersja wspoélnego mode-
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lu, nad ktérym pracujg projektanci réznych branz. Kazdy
z uczestnikéw procesu projektowego, bez wzgledu na loka-
lizacje, moze ,doklei¢” swojg czes¢ modelu do zbiorczego
pliku, ktory nastepnie bedzie weryfikowany przez osobe od-
powiedzialng za koordynacje prac nad projektem. Koordy-
nator ma mozliwos$¢ szczegdtowego przegladania modelu,
nanoszenia uwag, sugestii i natychmiastowego ich komu-
nikowania poszczegolnym cztonkom zespotu przez wiado-
mos¢ elektroniczng. Kazda wiadomos¢ zawiera automa-
tycznie generowany link, ktéry otwiera model w Auto-
desk 360 Glue i odpowiednio go pozycjonuje na ekranie,
aby uzytkownik nie musiat robi¢ tego recznie.

Wykrywanie kolizji

Kolejnym, bardzo trudnym do zarzadzania obszarem,
ktory jest doskonale obstugiwany przez Autodesk 360 Glue,
jest wykrywanie kolizji. Wszyscy doskonale wiemy, ze praw-
dopodobienstwo wystapienia konfliktu w modelu tworzo-
nym przez rozproszony zespot branzystéw, jest bardzo du-
ze. Sam fakt wystgpienia kolizji nie jest jednak problemem.
Problemem staje sie on dopiero wéwczas, gdy trafia na bu-
dowe i kto$ musi ponies¢ konsekwencje finansowe. Z tego
wiasnie wzgledu najwazniejsze jest, aby btedy projektowe
byly wytapywane mozliwie szybko, zaraz po ich wystapie-
niu. W Autodesk 360 Glue wszystkie kolizje nie tylko sg wy-
krywane, ale réwniez natychmiast przesytane do odpowied-
nich oséb w zespole projektowym. W idealnej sytuacji, gdy
caty zespot tworzy model w Autodesk Revit, informacja o ko-
lizji przekazywana jest zaréwno w formie tekstowej (wiado-
mos¢ e-mail), jak i graficznej, a kolidujace elementy sg izo-
lowane w modelu Revit na ekranie. Takie podejscie spra-
wia, ze ostateczny produkt, jakim jest projekt budynku, jest
spojny i bezbtedny.

Wkomponowanie budynku w otoczenie

Zaktadajac, ze model jest gotowy, wyjdzmy ponownie na
zewnatrz i rozejrzyjmy sie dookota, poznajmy otoczenie,
w ktérym budynek jest posadowiony. Nie mozna go rozpa-
trywac osobno; musimy zadbac o catosé: budynek; nierucho-
mosci go otaczajgce; drogi dojazdowe; infrastrukture naziem-
ng i podziemng; uksztattowanie terenu itd. Jest to ogromna
liczba réznorodnych danych, ktére musza by¢ zebrane w jed-
nym miejscu. Zadba o to Autodesk InfraWorks, ktéry w jed-
nym pliku potaczy ze sobg dane, pochodzace z réznych apli-
kacji: numeryczny model terenu (stworzony w AutoCAD Ci-
vil 3D oraz AutoCAD MAP 3D); dane geoprzestrzenne (np.
bardzo popularne wsréd geodetéw pliki .shp — AutoCAD
MAP 3D) i pochodzace z serweréw baz danych; dwuwymia-
rowe dane CAD (np. mape zasadnicza — AutoCAD MAP 3D)
z projektem szczegétowym pochodzacym z aplikacji projek-
towych, jak np. Revit. Gotowy plik mozna opublikowaé¢
w chmurze (wykorzystujgc ustuge Autodesk InfraWorks 360)
do wgladu wszystkich uczestnikow procesu inwestycyjnego.
Dzieki takim zabiegom juz na etapie projektu mozemy oce-
ni¢ wptyw budynku na otoczenie oraz stopien jego dopaso-
wania do istniejgcej zabudowy. Co wiecej, wszelkie decyzje
podejmowane sg w sposob swiadomy, na podstawie rzeczy-
wistych modeli 3D.

DotarliSmy do miejsca, w ktérym projekt jest gotowy. Za-
nim rozpocznie sie jego realizacja, musimy uzyskac¢ osta-

92013 (nr 493)

teczng akceptacje inwestora. Istotng role na tym etapie od-
grywa komunikacja, nie tylko werbalna, ale rowniez wizual-
na, graficzna. Na komunikacje werbalng Autodesk nie ma
wplywu, ale w zakresie prezentacji graficznej, oprogramo-
wanie tego producenta niejednokrotnie wyznacza kierunki
rozwoju branzy. Za pomoca flagowej aplikacji Autodesk 3ds
Max projektanci mogg zaimportowa¢ model bezposrednio
z Autodesk Revit, wraz ze wszystkimi informacjami o mate-
riatach i na tej podstawie wyprodukowac¢ wizualizacje oraz
animacje projektowanego budynku. Ma to ogromny wptyw
na czytelno$¢ przekazu intencji projektowych, a co za tym
idzie, przyspieszenie i usprawnienie procesu decyzyjnego.
Etap projektowania zostat zakonczony, jednak nasza przy-
goda trwa dalej.

Realizacja budowy

Zanim wyjdziemy na plac budowy, musi zosta¢ przygoto-
wany harmonogram realizacji budowy oraz kosztorys.
Narzedziami, ktére bedg pomocne na tym etapie, sg: Navi-
sworks oraz Autodesk Quantity Takeoff. Pierwsze z nich po-
zwoli na dodanie do modelu 3D czwartego wymiaru: czasu.
Za pomocg odpowiednich funkcji, elementy modelu zosta-
ng spiete z harmonogramem robot stworzonym w aplika-
cjach zewnetrznych, dedykowanych do tego typu czynnosci.
Dzieki temu powstanie symulacja procesu realizacji po-
zwalajaca na jego optymalizacje, a takze analize stopnia
zaawansowania i ewentualnych odchylen od zatozone-
go planu. Drugie narzedzie zdecydowanie przyspieszy
i uporzadkuje proces przedmiarowania. Wyliczenia bedg
wykonywane na podstawie dokumentacji 2D (zaréwno ry-
sunki wektorowe, np. DWG, jak i rastry (jpg. PDF itd.)) oraz
modelu 3D, a nastepnie eksportowane, przez rézne forma-
ty tekstowe, do aplikacji kosztorysowych. Bezposrednie spie-
cie Autodesk Quantity Takeoff z Autodesk Revit sprawia, ze
w przypadku zmian projektowych przedmiary sa aktu-
alizowane automatycznie.

Bedac w posiadaniu kompletu informaciji, przenieSmy sie
na plac budowy. Sprébujmy jednak spojrze¢ na niego z go-
ry, z ,chmur” przez ustuge Autodesk 360 Field. Pozwala ona
na stworzenie jednej, dostepnej dla wszystkich, bazy infor-
magciji o projekcie, o postepach prac, jakosci wykonanych ro-
bot, zasadach BHP, wyréwnujac w ten sposob poziom wie-
dzy na temat inwestycji wszystkich uczestnikow: wykonaw-
cow; architektow; menedzerow kontraktu; kierownictwa bu-
dowy itd. Dzieki temu prace na budowie sg planowane
w sposob optymalny z maksymalnym wykorzystaniem do-
stepnych zasobdw i przede wszystkim z zachowaniem pet-
nych zasad bezpieczenstwa. Aplikacja dziata zaréwno
w miejscach z dostepem do Internetu, jak i bez, tak wiec za-
wsze kiedy dostep do informacji bedzie potrzebny, mozna
na nig liczy¢.

Majac za przewodnika idee BIM ze swoimi zatozeniami,
dotarlismy bezpiecznie do konca procesu, redukujac po dro-
dze czas, koszty realizacji oraz negatywny wptyw budowli
na srodowisko przy jednoczesnym zwiekszeniu zyskow, za-
réwno finansowych, jak i zwigzanych z komfortem uzytko-
wania przez przysztych lokatoréw.
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