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TEMAT SPECJALNY

BIM

BIM: Standaryzacja procesu

Odpowiadajac na pytanie, czy BIM

to software czy proces wspotpracy

- wszyscy zgodnie mowimy, ze jest

to proces, filozofia, zarzadzanie

informacja. W tym kontekscie padaja

stowa o koniecznosci standardyzacji

wielu elementéw okreslajacych
reguty wspotpracy i wymiany
informacji w wielobranzowych

zespotach. O jakie standardy chodzi,

dlaczego i skad je wziac?
Tym zagadnieniom poswiecamy

kolejna czes¢ publikacji o BIM.

BIM jest procesem angazujacym

do Scistej i skoordynowanej wspotpracy

nie tylko architektow i projektantow

branz, ale tez inwestoréw (zamawiajacych)

i wykonawcow. W jaki sposob zostaje

osiagniete zgranie i sprawnosc takich

zespotow? Kluczem nie jest przeciez

tylko sprawne postugiwanie sie

oprogramowaniem...?

> arch. Bohdan Lisowski:

To kwestia wspétpracy i do-

Swiadczenia. Z cata pewnoscia

pierwszy projekt i inwestycja
nie péjdzie jak z ptatka. DoSwiadczenia krajow
zachodnich, a zwtaszcza USA pokazuja, ze
dopiero przy czwartym projekcie uzyskuje sie
realne skrécenie czasu etapu projektowania.

BIM to kolejna rewolucja w projektowaniu,

podobna do przejscia ze stotéw kreslarskich
do komputerowego wspomagania projektowa-
nia 2D. Tyle, ze tam réznica byta jednoznaczna,

a tu poruszamy sie w tym samym cyfrowym
srodowisku. Stad przejscie jest trudniejsze.
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arch. Bohdan Lisowski
SARP, Bis Computers

prezes Oddziatu SARP

w Krakowie, wtasciciel firmy
szkoleniowej z zakresu
CAD i BIM, cztonek m.in.
Rady Autoryzowanych
Centréw Szkoleniowych
Autodesk w Europie, lider
krajowy podgrupy ds. AES
(architecture, engineering,
scanning) w V4 BIM Task
Group

. >prof. Adam Glema:

:@’ Pojawienie sie technologii BIM
nie ma bezposredniego wptywu
na kulture wspotpracy. Perso-

nalne niedoskonatosci i trudnosci uzyskiwania
jednosci w zespole, relacje przetozony - pod-
wtadny, zaburzajace zespotowe dziatanie

i zintegrowane projektowanie nie powinny by¢
wigzane z BIM. Obarczanie nimi BIM uwazam
za niestuszne. Wrecz przeciwnie, komputerowe

porzadkowanie danych i procesdw jest pomocne.

> arch. Maciej Kujawski:
Zgranie kazdego zespotu pracu-
jacego przy wspélnie realizo-
wanym temacie zalezy od jego
organizacji i planowania, a nie od narzedzi
potrzebnych do wytworzenia produktu.
Zastosowanie nowych narzedzi wymaga
innego, nowego podziatu obowigzkéw. Tak
jak przed powstaniem fasad szklanych nie
byt potrzebny konsultant pomagajacy wich
prawidtowym zrealizowaniu, tak teraz, moze
powstac potrzeba stworzenia stanowisk

Piotr Miecznikowski
BIM dla Polskiego Budownictwa

inzynier budownictwa,
wspotwtasciciel firmy
zajmujacej sie doradztwem
w zakresie wdrozen BIM,
wyktadowca akademicki
m.in. w zakresie aspektow
BIM i zréwnowazonego
procesu inwestycyjnego,
wspotzatozyciel i prezes
Stowarzyszenia BIM dla
Polskiego Budownictwa

Szymon Dorna
PM Group

inzynier instalacji sanitarnych
i przemystowych, BIM
manager w globalnej firmie
zajmujacej sie projektami

i zarzadzaniem realizacja
inwestycji (ok. 2100
specjalistéw, w tym ponad
200 w Polsce), cztonek:
SIDIR, EFCA Task Force on
BIM oraz podgrupy ds. SLP
w V4 BIM Task Group

BIM koordynatora i BIM managera, czyli os6b
znajacych w szczegdtach stosowane technolo-
gie BIM i dbajacych o dostarczenie skoordyno-
wanych, wspdlnych informacji o projekcie.
ﬂ > arch. Michat Dabrowski:
ﬂ "+ Tojest problem czysto tech-
ul o ; niczny. Wazna jest dyscyplina
projektowania i stosowanie sie
do ustalonych regut. Takie rozwigzania juz
istnieja i realizowane s3 projekty powstajace
w wielobranzowej strukturze w wielu lokaliza-
cjach, nawet rozsianych po Swiecie. Dostepne
jest oprogramowanie umozliwiajgce prowa-
dzenie modelowania 3D/BIM w trybie on-line
dla projektéw o ztozonosci nawet 500 uzyt-
kownikéw jednoczesnie.
> Szymon Dorna:
Wielobranzowe zespoty zaanga-
zowane do realizacji inwestycji
moga osiggnac zgranie, gdy ich
kompetencje bedg na odpowiednim poziomie,
a przed rozpoczeciem prac kierunek dziatan
zostanie odpowiednio wytyczony. Bardzo
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prof. Adam Glema
Politechnika Poznariska

dr hab. nauk technicznych,
(budownictwo, komputerowa
mechanika konstrukgji

i materiatow), pracownik
naukowo-dydaktyczny,
cztonek m.in. BIM Klaster
oraz podegrupy edukacja

i badania w V4 BIM

Task Group, polski
obserwator przy zarzadzie
BuildingSmart Nordic
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arch. Maciej Smolinski
Skanska SA

architekt IARP i ekspert
BIM, obecnie pracuje

w Biurze Projektéw
Skanska, wczesniej

w Irlandii, reprezentant
polskich struktur w Skanska
Global BIM Experts Group,
na co dzien wdraza BIM na
wszystkich etapach procesu
inwestycyjnego

Maciej Dejer
Stowarzyszenie BIM Klaster

inzynier budownictwa,
wspotwtasciciel M.A.D.
Engineers i prezes Stowa-
rzyszenia ,BIM Klaster",
posiada doswiadczenie

w technologii BIM w zakresie
konstrukgji, koordynacji
miedzybranzowej oraz
administracji projektami
dla zadan realizowanych
w Polsce i na Swiecie
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arch. Maciej Kujawski
Kujawski Przeniosto
Architekci, Bimtegrator

architekt IARP, prowadzi
pracownie projektowg

i firme zajmujaca sie
Jintegrowaniem procesow
wokaét BIM”, posiada do-
Swiadczenie w koordynacji

i prowadzeniu dokumentacji
wg standardéw amerykan-
skich, brytyjskich i polskich
(w oparciu o PN i kody CPV)

arch. Michat Dabrowski
PKI Predom

architekt IARP, prezes
zarzadu polskiej firmy
inzynieryjno-projektowej,
zatrudniajacej 40-osobowy
zespot wielobranzowy,
specjalizujacej sie w za-
rzadzaniu procesem inwe-
stycyjnym dla projektéw
przemystowych i obiektéw
biurowych, filozofie BIM
wdraza w praktyce od 6 lat

wazne jest, aby na poczatku projektu ustali¢
kluczowe informacje $cisle powigzane ze spo-
sobem wspétpracy wielobranzowego zespotu.
Dzieje sie to m.in. poprzez podejmowanie

gblne strony procesu inwestycyjnego beda
musiaty wskaza¢ koordynatoréw BIM - osoby
odpowiedzialne za przestrzeganie przyjetych
regut.

Istotna jest znajomos¢ technologii oraz wspolne
standardy. Powstaje pytanie: Jezeli zamawiajacy
nie bedzie potrafit wykorzystac informacji
dostarczanych przez projektantow, to po co ma

ich wymagac¢?
ARCH. MACIEJ KUJAWSKI

decyzji o tym, w jaki sposéb bedzie przebie-
gata wymiana informacji, przy wykorzystaniu
jakich formatow plikéw i z jaka czestotliwo-
$cig informacje beda wspétdzielone.
> arch. Maciej Smolinski:
Z pewnoscig wymagana bedzie
standaryzacja proceséw oraz
ustalenie wiadomych dla
wszystkich zasad. Dodatkowo, poszcze-

Wydaje sie réwniez, ze wykorzystanie
rozwigzan opartych na chmurze danych, jako
centralnym repozytorium najbardziej aktual-
nych opracowan, bedzie dodatkowo sprzyjac
ptynnosci proceséw BIM.

> Piotr Miecznikowski:

Trzeba wdrozy¢ inne wzory
umow, warunkéw kontrak-
towych. Trzeba zapomnie¢

o0 pojeciu oprogramowania BIM. BIM to nie
oprogramowanie, to proces!
W jaki sposob wspétpracowac? Najtatwiej
nadajac wszystkim ten sam cel. A najlepiej
to zrobic poprzez nadanie celu finansowego!
| tu trzeba wykorzystaé warunki kontraktowe
IPD (Integrated Project Delivery), czyli zinte-
growany proces planowania, projektowania
i realizacji inwestycji.
> Maciej Dejer:
To wbrew pozorom prosta spra-
wa. Wystarczy zastosowac sie
do odpowiednich procedur, ktére
powinnismy spisac na poczatku wspétpracy.
Taki dokument czesto nosi nazwe planu realiza-
cji BIM. S3 w nim zawarte takie rzeczy jak:
= oprogramowanie dla uczestnikéw inwesty-
cji oraz oprogramowanie do koordynacji,
okreslenie kto petni role koordynatora,
schematy formatu IFC (czyli jakie informa-
cje powinny zawiera¢ modele BIM),
opcjonalnie wybér platformy do wspétpra-
cy (tzw. Common Data Environment).
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> arch. Bohdan Lisowski:

Nie ma planéw wprowadzenia
obowiazku BIM przy realizacji
projektow w zaméwieniach
publicznych. Dyrektywa moéwi o dopuszczeniu
mozliwosci.

Natomiast odnosnie standardéw, to ich
implementacja (stworzenie krajowych lub
skorzystanie z dostepnych na Swiecie) jest
niezbedna.

‘ TEMAT SPECJALNY

Przydatnym bytoby przygotowanie ujed-
noliconych i wzorcowych plikéw projektowych
w celu dostarczenia solidnej bazy parame-
tréw poczatkowych do uzupetnienia przez
projektanta czy wykonawce w okreslonym na
poczatku standardzie.

Kluczowe jest réwniez to, aby podczas
realizacji projektu w BIM mozliwy byt dostep
do przegladania, odczytywania i wymiany in-
formacji wprowadzonych przy wykorzystaniu
formatoéw plikéw typu otwartego standardu
np. IFC.

> arch. Maciej Smolinski:
Standaryzacja proceséw BIM
to koniecznosé. Aby zapew-
ni¢ jednolite i transparentne
reguty wspétpracy, opracowania krajowych
wytycznych wymagaja wszystkie poruszone

Istotne jest, aby przygotowac wzory umow pomiedzy
uczestnikami procesu budowlanego realizowanego
w technologii BIM, w ktorych wyraznie zostanie
okreslone, jaki produkt zostanie dostarczony
inwestorowi. W kontraktach nalezy rowniez uja¢
sposob weryfikacji projektu w technologii BIM.

SZYMON DORNA

> arch. Maciej Kujawski:
Wymaganie standaryzacji jest
konieczne. Pamietajmy, z jakich
powodow runeta wieza Babel...
Przeptyw informacji dostarczanych przez
narzedzia BIM musi by¢ wspélny i skoordyno-
wany do wspétpracy projektant - inwestor

- wykonawca - uzytkownik.

S > Szymon Dorna:

W&y  Standaryzacja procesu BIM wy-
maga okreslenia wielu aspektéw
wspotpracy i przygotowania
standardéw w jak najbardziej uproszczonej

i przejrzystej formie. Nalezy przygotowac
procedury i wytyczne wspétpracy dotycza-

ce kazdego etapu procesu inwestycyjnego.

Na etapie rozpoczecia projektu nalezy okresli¢
stopien szczegdtowosci opracowanych ele-
mentoéw cyfrowych wprowadzonych do modeli
BIM, w zaleznosci od kolejnych faz realizacji
projektu. Nalezy okresli¢ format, czestotli-
wos¢ wymiany danych, sposéb ich zabezpie-
czania oraz poziom dostepu do danychiich
archiwizacji.
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zagadnienia (patrz ramka obok - przyp. red.).
Odnoszac sie do zawartosci modelu BIM
i komponentéw BIM - warto postugiwac sie
pojeciem ,klasyfikacja obiektéw”. Istnieja juz
takie systemy klasyfikacyjne - np. Omniclass,
czy Uniclass.
> arch. Michat Dabrowski:
Podstawowym elementem
british standard jest standary-
zacja nazewnictwa rysunkow
nazw zbioréw, zawartosci rysunkéw i modelu
w poszczegélnych fazach projektu.
Potrzebne s3 takze standardy uméw,
sposoby przekazywania praw autorskich,
mozliwosci edycji modelu, wykorzystywania
komponentéw - rodzin i rozwigzan wtasnych
w innych projektach itd.
> prof. Adam Glema:
Rozwaéj cywilizacji Swiatowej
0siggnat juz etap stosowania
2~ i standaryzacji BIM. Te dwa
elementy byty w1995 roku podstawa dla
powstania stowarzyszenia BuildingSmart
International (www.buildingsmart.org), ktére

Z:A

réwnoczes$nie uzywa stéw ,,home for open-
BIM” - dom standardéw BIM.

Istnieja normy International Standard
Organization (1S0), National US BIM Stan-
dards, British Standard Institution. Istnieja
normy innych krajéw, ktére w oddziatach
BuildingSmart takze wypracowaty doku-
menty dostosowane do krajowej specyfiki
(m.in. kraje nordyckie, Niemcy, Kanada,
Australazja, Korea, Japonia, Beneluks,
Hong-Kong, Malezja, Singapur, Hiszpania,
Wtochy, Francja, Chiny).

CEN-European Committee for Standar-
dization zapoczatkowat w Brukseli prace
nowego komitetu TC442 (nazwanego BIM)
w dniu 16 wrzesnia 2015 r., a ostatnio PKN-
Polski Komitet Normalizacji przydzielit BIM
do komitetu KT232.

Stosowanie BIM w procesie inwestycyj-
nym i opracowanie krajowych standardéw
BIM to w warunkach polskich zaprawde
przysztosc.
> Piotr Miecznikowski:
Standardy sa w tej fazie najwaz-
niejsze. Niestety nie pracuje nad
nimi nikt ze strony rzadowe;j.

Szkoda takze, ze dotychczas nie pokusity
sie o ich opracowanie np. IARP i PIIB. To byto-
by praktyczne opracowanie tego, co jest nam
potrzebne w codziennej pracy.

Takie standardy, rekomendacje, propo-
zycje aktualnie przygotowuje powotana
w pazdzierniku 2015 roku grupa robocza
V4 BIM Task Group, wspétpracujaca w tym
zakresie z wieloma organizacjami, m.in.
»Stowarzyszeniem BIM dla Polskiego
Budownictwa”.

Kto powinien opracowac te wszystkie
standardy? | w jaki sposob powinnismy

e

> arch. Maciej Kujawski:

Wsrod wszystkich uczestni-
kéw procesu budowlanego
powinna zosta¢ wybrana
kompetentna grupa oséb, ktéra przeanalizuje
doswiadczenia z r6znych krajéw i wybierze
droge stworzeniach nowych standardéw lub
przyjecia juz istniejacych. Bez wiedzy, jak to
robig inni, proces stworzenia standardu bedzie
dtugotrwaty i bardzo kosztowny. Obecnie nie
mozna rekomendowac¢ jednego, najlepszego
rozwigzania.
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Problem z wymiana danych nie jest
problemem informatycznym. To my,
architekci, inzynierowie, musimy
porozumiec sie co do tego, jakie dane i jak
zorganizowane sa ham niezbedne podczas
projektowania. Dotychczas uzgadnialismy
to na spotkaniach koordynacyjnych,
podpisywalismy protokoty uzgodnien,
odbywalismy dziesiatki rozmow
telefonicznych. Teraz ten proces ma zostac
unormowany i skomputeryzowany - to
jedna z podstawowych funkcjonalnosci BIM.

Musimy uzgodnic state zasady obiegu
informacji, nazewnictwo, procedury.
Informatycy dadza sobie z tym rade
bardzo szybko. Dadza sobie nawet

rade z ewentualnym dopasowaniem
naszych standardow do standardow
miedzynarodowych. Problem nie lezy

w oprogramowaniu, problem lezy

W zrozumieniu, czym naprawde jest BIM.

ARCH. WITOLD SZYMANIK, WSC
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Przygotowanie takich standardéw z racji
ich czasochtonnosci i kosztéw powinno byé
realizowane ze srodkéw publicznych. Przy
zamoéwieniach publicznych wszyscy ludzie
mieszkajacy w danym kraju beda beneficjen-
tami stworzenia dobrego standardu.

- > Szymon Dorna: W Polsce, tak
Wy  jakwkazdym innym kraju,
, -3. nalezy opracowac wtasne
standardy, ale powinny by¢ one
oparte o najlepsze Swiatowe praktyki
i doswiadczenia panstw, ktore BIM wdrazaja
intensywnie od wielu lat.

Wdrozenie powinno by¢ realizowane na po-
ziomie rzgdowym, jako jeden z planéw stra-
tegii pobudzenia i rozwoju polskiej gospodarki.

Przygotowaniem polskich standardéw
powinien zaja¢ sie kilkudziesiecioosobowy ze-
spot ekspertow, ktérzy pracowaliby w grupach
tematycznych. Do tego procesu nalezatoby
zaangazowac specjalistdw ds. BIM, prakty-
kéw, przedstawicieli administracji i osSwiaty.

W Polsce pojawito sie w ostatnim roku
wiele inicjatyw majacych na celu rozpoczecie
procesu wdrozenia technologii BIM w naszym
kraju. Inicjatywy te to m.in. powstanie polskiej
grupy V4 BIM Task Group we wspétpracy z kra-
jami Grupy Wyszehradzkiej, powstanie grupy
BuildingSmart Nordic, czy komisji ds. Nowych
Technologii przy Stowarzyszeniu Inzynieréw
Doradcow i Rzeczoznawcéw. W ostatnich la-
tach nad propagowaniem BIM w Polsce aktyw-
nie pracuja tez ,BIM Klaster" i ,,Stowarzyszenie
BIM dla Polskiego Budownictwa”.
> prof. Adam Glema:
Odpowiedz na pytanie podatem
czesciowo juz wczesniej. Stowa-
- rzyszenie BuildingSmart Polska,
do ktérego zarejestrowania trwaja obecnie
przygotowania, z waznym wsparciem Buil-
dingSmart Nordic, gdzie polscy reprezentanci
uzyskali oficjalny status obserwatora, ma by¢
krajowa organizacja zajmuj3ca sie praca nad
standardami, ktére beda mogty zosta¢ przyje-
te przez jednostki panstwowe, samorzadowe
i zawodowe, wedtug ich kompetencji.

W sktad stowarzyszenia BuildingSmart
Polska moga wejs¢ cztonkowie sposréd in-
stytucji i firm, publicznych i prywatnych oraz
osoby fizyczne. Praca odbywa sie w grupach
i podgrupach tematycznych, natomiast nad
interdyscyplinarnym charakterem opracowan
czuwa Forum Uzytkownikéw.
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Jakiej standaryzacji potrzebuje proces wdrozenia BIM?

1 standard zawartosci modelu BIM i komponentéw BIM

2

2 standard zawartosci i formy projektu realizowanego w BIM
3 . - A
stownik pojec budowlanych
4 _ . .
standard plikow pozwalajacych na wymiane danych
5 . 7
standardy wspotpracy zespotow
6

standardy umow pomiedzy podmiotami

Zachecam do zapoznania sie z przy-
ktadami dziatania w wybranym oddziale,

a polecam opracowania norweskie lub
brytyjskie. Wazne jest, aby dodat, ze stowo
,building” w nazwie ma obecnie znaczenie
historyczne, poniewaz przedmiotem prac
grup tematycznych poza budynkami sa
takze obiekty budowlane, infrastrukturalne,
a zakres zainteresowan stale sie rozszerza,
takze na ulice i miasto.

> Piotr Miecznikowski:

Polski rzad powinien, na wzér
dziatan winnych krajach UE,
utworzy¢ spotke celowy, przy-
pisac jej budzet (w krajach zachodnich sg to
miliony euro), okresli¢ zadania, cele i dziatac.
Niestety tak sie nie dzieje.

Dotychczas tematem zajmuja sie organi-
zacje non-profit, ludzie zaangazowani wzieli
sprawy we wtasne rece. Powstato m.in. ,Sto-
warzyszenie BIM dla Polskiego Budownictwa”
czy organizacja dziatajaca na o wiele szersza
skale, czyli V4 BIM Task Group.

Opieramy sie na wiedzy, jak takie wdro-
zenia s3 organizowane w innych krajach, nie
tylko Europy, ale catego Swiata. Informacje
te zostaty przedstawione podczas konferencji
organizowanej przez UZP i nasze Stowarzy-
szenie w dniu 4 grudnia 2015 roku.

—

L,.:,)

> Maciej Dejer:
Standardy powinny by¢ stwo-

L rzone przez zespét lub zespoty
*“ ekspertow, ktérzy na co dzien
wykorzystuija te technologie. Zadne standardy

zagraniczne w petni nie pasujg do naszego
rynku, ale po czesci mozemy sie nimi inspiro-
wac. Dobrym wzorem moze by¢ np. Singapur.

n > arch. Michat Dabrowski:
- ‘

- Jezeli chcemy, aby rozwigzania
Ia/ byty w maksymalnym stopniu
przyjazne dla cztonkéw naszej
izby, to jest oczywiste, ze Izba Architektow
powinna rozpocza¢ narracje, wtaczajac w to
oczywiscie z czasem takze Izbe Inzynieréw
Budownictwa.

|

« \! > arch. Maciej Smolinski:
1

pozarzadowych reprezentujgcych wszystkie

Opracowanie standardow
powinno odbywac sie pod egida
rzadowa z udziatem organizacji

strony procesu inwestycyjnego, takich jak
podmioty publiczne, podmioty prywatne,
zrzeszenia architektéw, projektantéw, czy
przedstawiciele sektora wykonawczego.

Mozna oprzet sie na juz istniejacych
standardach, np. British Standards, ktére s3
najbardziej rozwiniete, w trakcie opracowania
s3 réwniez normy ISO dotyczace BIM.

OPRAC. REDAKCJA Z:A
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* Istotne roznice w swiadomosci BIM w zaleznosci od wielkosci
firmy pozwalaja twierdzi¢, ze BIM jest bardziej rozpowszechniony
w wiekszych biurach i przedsiebiorstwach (56,5% wobec 46% ogotem).

* BIM jest bardziej popularny wsrod mtodszych stazem reprezentantow
branzy. Zdecydowana wiekszos¢ osob korzystajacych z BIM deklaruje
nie wiecej niz 5-letnia historie jego uzytkowania, a w przypadku
ponad 20% badanych - historia korzystania z BIM nie przekracza roku.

» Korzysci wynikajace ze stosowania BIM sa powszechnie podzielane.
Dominujaca obserwacja byto tworzenie projektow lepszej jakosci oraz
mozliwos¢ minimalizowania btedow - zaréwno projektowych
jak i realizacyjnych.

* Najczesciej wymieniana bariera w zwiazku z wdrazaniem BIM
w polskich firmach sa niezadowalajace stawki za projekty,
co ogranicza na inwestycje w rdozne elementy konieczne do
wprowadzenia BIM. Wymieniano rowniez braki kompetencyjne
w srodowisku czy tez brak obowiazujacego powszechnie standardu,
jaki powinien by¢ zbudowany wokat BIM.

* Jako dziatania potrzebne do popularyzacji BIM w Polsce najczesciej
wymieniano te, ktore maja szanse pokonac¢ wczesniej wymieniane
bariery kompetencyjne (edukacja interesariuszy w zakresie BIM,
tworzenie standardow i bibliotek BIM) a takze ukierunkowane
na zwiekszanie swiadomosci BIM i ptynacych z niego korzysci.

* Obecne prognozy, co do rozwoju BIM w Polsce sa raczej optymistyczne
- wzrosnhac¢ ma liczba projektow realizowanych z wykorzystaniem BIM
oraz odsetek firm, w ktorych BIM znajduje zastosowanie.

Sa to rezultaty badania w gronie osdb znajacych idee BIM, nalezy
zatem przyjac, ze pierwszym krokiem do ziszczenia optymistycznych
scenariuszy dla BIM jest budowanie jego Swiadomosci w gronie
wszystkich interesariuszy.

NAJWAZNIEJSZE WNIOSKI PRZEDSTAWIONE W RAPORCIE ,.BIM - POLSKA PERSPEKTYWA"

Raport powstat na podstawie badania przeprowadzonego w pazdzierniku 2015 roku na zlecenie firmy Autodesk przez Instytut MillwardBrown.
Badanie przeprowadzone zostato na probie 350 firm z branzy architektoniczno-budowlanej (pracownie architektoniczne, firmy zajmujace sie
projektowaniem konstrukcji / instalacji budowlanych, wykonawcy, inwestorzy, w tym firmy deweloperskie).






